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D.G.R. n. 3637 del 13.12.2002

D.G.R. n. 1322 del 10.05.2006

D.G.R. n. 1841 del 19.06.2007

D.G.R-n.2948 del 6.10.2009

O.P.C.M. 5621 del 16.10.200/7 - Ordinanze Commissariall




D.G.R. n. 3637 del 13.12.2002

Per gli strumenti generali e le Varianti, generali o parziali, che possano
recare trasformazioni del territorio tali da modificare il regime idraulico
esistente, si prevede la redazione di una “"VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’
IDRAULICA".

Non deve essere aggravato l'esistente livello di rischio idraulico né
pregiudicata la possibilita di riduzione, anche futura, di tale livello.

fornisce per la prima volta gli indirizzi operativi e le linee guida per la verifica
della compatibilita idraulica delle previsioni urbanistiche con la realta
idrografica e le caratteristiche idrologiche ed ambientali del territorio

la V.C.I. dovra indicare altresi le misure compensative introdotte nello
strumento urbanistico ai fini del rispetto delle condizioni sopra esposte.



L'entrata in vigore della L.R. 23.04.2004 n. 11, nuova disciplina regionale per il governo del
territorio, ha modificato sensibilmente I|'approccio per la pianificazione urbanistica (non piu
P.R.G., ma P.A.T e P.1.).

Questo ha evidenziato la necessita che anche la valutazione di compatibilita idraulica venisse
adeguata alle huove procedure.

Vengono ridefinite le “"Modalita operative e indicazioni tecniche” relative alla “Valutazione di
compatibilita idraulica per la redazione degli strumenti urbanistici”.

E’ stata quindi emanata una nuova D.G.R. 1322/2006 che sostituisce la DGR 3637/2002.

D.G.R. n. 365~ el 13.12.2002

D.G.R. n. 1322 del 10.05.2006
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In sede di adozione dello strumento urbanistico il Comune da atto di aver provveduto ad
adeguare lo strumento urbanistico alle prescrizioni ed indirizzi espresse nel parere




D.G.R. n. 1322 del 10.05.2006 - Allegato A -

“Per trasformazione del territorio
ad invarianza idraulica si intende

Introduce il concetto di “invarianza idraulica” la trasformazione di un’area che
non provochi un aggravio della

_ . . . . - - . portata di piena del corpo idrico
Definisce i principali contenuti dello studio: ricevente i deflussi superficiali

originati dall’area stessa.”

B descrizione della variante oggetto di studio
- individuazione e descrizione degli interventi urbanistici

B descrizione delle caratteristiche dei luoghi
- caratteristiche idrografiche ed idrologiche
- caratteristiche delle reti fognarie
- descrizione della rete idraulica ricettrice
- caratteristiche geomorfologiche, geotecniche e geologiche con individuazione della
permeabilita dei terreni (laddove tali caratteristiche possano essere significative ai fini della
compatibilita idraulica)

valutazione delle caratteristiche sopra descritte in riferimento ai contenuti della
L .

Variante

- analisi delle trasformazioni delle superfici delle aree interessate in termini di

impermeabilizzazione

.....

- valutazione del rischio e della pericolosita idraulica

B proposta di misure compensative e/o di mitigazione del rischio
- indicazioni di piano per |'attenuazione del rischio idraulico
- valutazione ed indicazione degli interventi compensativi



Piu acqua piu velocemente
L'urbanizzazione modifica I'apporto di acqua al fiumi
PAESAGGIO NATURALE

La vogetazione contribusce
aformam un terrenc
otganico e assorbente

TERRITORIO
URBANIZZATO
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EFFETTO DELL'URBANIZZAZIONE:

DEFLUSSI SUPERFICIALI

» AUMENTO DELLA PORTATA AL
COLMO E DEL VOLUME DI DEFLUSSO

Le plante nducono
limpatto delle goccle
sul tarreno limitando
l'eroszione

|

Pozze di taccoha
delle acque
dl ruscallameno

DIMINUZIONE DEL TERMPO DI
CORRIZAZIONE

RIDUZIONE DELLA RICARICA
DELLA FALDA

AUMENTO DELLA FREQUENZA
E DELLA INTENSITA' D
ELLE PIENE FLUVIALI

AUMENTO DELLE SOSTANZE
PRESENTI TRASPORTATE
DALLE ACQUE DI SCORRIMENTO




Definizione di invarianza idraulica e di invarianza idrologica,
rispetto alla situazione antecedente |'urbanizzazione:

I INVARIANZA IDRAULICA si definisce lI'invarianza della portata di picco;

B> INVARIANZA IDROLOGICA si definisce lI'invarianza del volume di piena

post-urbanizzazione

post-urbanizzazione

_con laminazione
(invarianza idraulica)

post-urbanizzazione

on laminazione e infiltrazione
(~ invarianza idrologica)

t

pre-urbanizzazione



D.G.R. n. 1322 del 10.05.2006 - Allegato A -

Definisce le "Indicazioni Operative” da seguire per la redazione dello studio idraulico:

B» Tempo diritorno = 50 anni

I Coefficienti di deflusso prestabiliti: 0,1 per le aree agricole

0,2 per le superfici permeabili (aree verdi)
0,6 per le superfici semi-permeabili

0,9

per le superfici impermeabili

14

14

> Metodi per il calcolo delle portate di piena (di tipo concettuale ovvero modelli
matematici)



I Classi di intervento

potenziale
Modesta
potenziale

Significativa
potenziale

Marcata
potenziale

Trascurabile impermeabilizzazione

impermeabilizzazione

impermeabilizzazione

impermeabilizzazione

intervento su superfici di estensione

inferiore a 0.1 ha

tervento su superfici comprese fra
1e1ha

su superfici comprese fra
; interventi su superfici di
e oltre 10 ha con Imp<0,3

su sugrfici superiori a 10
D>0,3




O.P.C.M. 3621 del 18.10.2007 - Ordinanze Commissariali

Linee guida con contenuti tecnico scientifici, € rivolto ai tecnici
delle Amministrazioni pubbliche, ai professionisti e agli addetti ai
lavori per fornire un quadro progettuale e normativo di
riferimento comune e condiviso, al fine di accelerare le
procedure di approvazione degli interventi mantenendo un
adeguato standard progettuale delle soluzioni proposte.




iocimarto| ___classiicasions tarvarte | _soge aimensiona | adorare

Riferimento Classificazione intervento Soglie dimensionali adottare
Trascurabile impermeabilizzazione _

potenziale S* <200 mq

mq<$*<1000mq | 1 |
mq<s M0000mg | 1 |
D.G.R. Significativa impermeabilizzazione mqg < S 48 00.000 mo —
1322/06 | potenziale 00.000 mile <03 | 2 |
00000m@e ®>03 | 3

La verifica va redatta in relazione
agli interventi edilizi che riguardano
una edificazione con volumetria
superiore a 1000 mc o comunque
comportanti una riduzione della
superficie permeabile esistente o di
pertinenza superiore 200 mq

LIMITI MAGGIORMENTE
RESTRITTIVI RISPETTO
ALLA NORMA REGIONALE



CONSORZIO DI BONIFICA VENETO ORIENTALE
Portogruaro ~ San Dona di Piave

CRITERI E PROCEDURE PER IL RILASCIO DI
CONCESSIONI, AUTORIZZAZIONI, PARERI, RELATIVI
AD INTERVENTI INTERFERENTI CON LE OPERE
CONSORZIALI, TRASFORMAZIONI URBANISTICHE, E
SISTEMAZIONI IDRAULICO-AGRARIE

Il Dsngente H Direttore
dell'Area Territornale Agraria

(Dott. Agr. Graziano Paulon) (Dott. Ing. Serglo Grego)

San Dona di Piave, gennaio 2016

Documento appeovato con Delbera CaA n. B4/C-12 o8 27 agosto 2012,
agoiomato con Dalbera GiA n Q10C-18 det 25 gennalo 2016 Bistema Qualsa MOD PO6.0X. HO1




*Non e consentito il tombinamento di canali consorziali, se non per tratte di ridotta estensione previo il mantenimento di
adeguata sezione e limitatamente alla necessita di realizzare accessi alla viabilita pubblica. In linea generale, |l
tombinamento per la realizzazione di accessi attraverso canali dimensionati principalmente per garantire adeguati volumi
di invaso, quando non sussistano particolari problemi di carattere idraulico, dovra essere realizzato mantenendo una
sezione idraulica di ampiezza non inferiore al 50% di quella originale.
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La realizzazione di locali a quote inferiori al piano stradale
deve essere in linea di massima limitata ai casi in cui non
siano praticabili soluzioni alternative.




........ In tali situazioni, comunque, si ritiene necessaria la
realizzazione di idonei interventi di impermeabilizzazione dei
locali alle acque di falda, la protezione idraulica in
corrispondenza degli accessi e la dotazione di sistemi
autonomi di sollevamento delle acque fino ad una opportuna
quota di sicurezza al di sopra del piano stradale.




In tali circostanze resta comunque a carico del soggetto attuatore ogni rischio in ordine ad eventuali allagamenti
ei locali in questione conseguente ad eventi eccezionali o a malfunzionamenti dei sistemi di protezione.
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Separazione delle acque meteoriche di tetti e coperture
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Coperture verdi

Quantita di pioggia Dopo un'ora

Intensita di pioggia (mm)

Tempo (minuti)

Legenda Pioggia == == Copertura zavorrata in ghiala «es«. Copertura a vorde

RIEMPIMENTDO CON LAPILLO |

YULCANICO O FOMICE
TERRICCID
SPESSORE

RISERVA IDRICA 1S/S0CMm

MOD! HS0-90 MM

L TNT
TESSUTO NON TESSUTD)

CANALI PER IL DEFLUSSO
DELLACQUA

FORI PER IL DRENAGGIO DELLACQUA



Classe 1
Intervento su superfici dl estensione in-
feriore a 0,1 ha

Classe 2
Intervento su superfici comprese fra 0,1
e1ha

Classe 3

Intervento su superfici comprese fra 1 e
10 ha; interventi su superfici di estensio-
ne oitre 10 ha con Incidenza delle super-
fici impermeabiiizzate inferiore al 30%:

Classe 4

Intervento su superfici superiori a 10 ha
con incidenza delle superfici impermea-
bilizzate supenore al 30%

Superfici occupate da edifici

E' sufficente adottare buoni criten costruttivi per ridurre b2 su-
perfict impermeablll, e comunque assicurare un invase minime
di 200 mha di cul 100 m*ha in condotta. In ogni caso deve
_essere assicuraio il mantenimento degli invasi esistenti. |
Nel caso In cul lo scarico delle acque meteoriche dell'area av- |
venga in rete di ordine superiore, privata o pubblica, dimensio-
nata o dotata di strutture od mpianti, in grado di laminare la
portata di piena, si applicano i criten previsti per la classe 1

Neghi altri casi il dimensicnamento dei volumi di invaso dovra
essere eseguito secondo | criterl detingtl al paragrato 2.3, Qua-
lora le opere destinate a garantire | voluml di Invaso s trovino
in condizioni di notevole prevalenza idraulica rispetto ai ricettori
@ indispensabile che siano adottati metodi di controlio dei de-
flussi in grado di rendere efficienti | volumi di invasao stessi

Oitre alla previsione dl Invasi adeguatl secondo | criter) di Inva-
rianza idraulica cui al paragrafo 2.3, vanno dimensionat | ti-
ranti idrici ammessi nellinvaso e le luci di scarico in modo da
garantire la conservazione della portata massima defluente
dallarea in trasformazione a valbri  precedenti
Iimpermeabllizzazione,

E’ necessania l'elaborazione di uno studio idraulico di dettagho.

Coefficlente di deflue-




Volume di invaso specifico (m3 /ha) necessario per ottenere I'invarianza idraulica. Calcolo con il metodo
dell’invaso con curve di possibilita pluviometrica a 3 parametri e Tr=50 anni.

Coefficiente di de- Coefficiente udometrico impasto allo scarico [I/s*ha]
flusso (o) | 16 | 18

0,10
0,15
0.25 ' | | 129 122 116
0,30 | 168 160, 152
0,35 | 210 199| 190
0,40 253| 241 231
0.45 ’ | 299 | 285| 273

395| 377 362
445| 426 409
497 | 475, 457
550 | 526 506
604| 579| 556
660 | 632| 608
716| 687 661
774| 742| 714
833| 799 769
893| 856| 825




SISTEMA DI LAMINAZIONE IDRAULICA

invaso mediante
sovradimensionamento condotte
invaso mediante allagamento
superfici appositamente depresse

manufatto laminazione

PARTICOLARE MANUFATTO DI LAMINAZIONE

- -

SR Ti = tirante idraulico - range altimetrico entro cui
deve essere ricavata la cubatura di invaso
Ti
S, ; Bt

Bt = bocca tarata per il rilascio di una portata
massima pani a 10 Usec. *Ha

S =stramazzo in caso di piovosita eccezionali

zextini 2010



Invasi sotterranel in vasche, supertubi, ecc.







Vasche di laminazione Aree di laminazione
di vecchia concezione di nuova concezione

(SOLO A FINI IDRAULICI) (MULTI-SCOPOQ)

. -
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REALIZZAZIONE DI
TRINCEE VERDI
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SISTEMI D'INVASO CON
MODULI GEOCELLULARI




Schemi esemplificativi delle misure di invarianza idrologica e idraulica

Ambiti di
completamento

Ambiti di
trasformazione

Scarico esistente in
corso d’acqua:

Area urbana con
rete fognaria
esistente

' Nuovo scarico in corso
R d’acqua
Ambiti di

trasformazione



1. RISTRUTTURAZIONE PARZIALE SENZA
MODIFICA DELLA SUPERFICIE INSEDIATA




2. NUOVA COSTRUZIONE




3. DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE TOTALE
FINO AL PIANO TERRA
SENZA MODIFICA DELLA SUPERFICIE

Superficie Sp dell’intervento

1. Sono richieste misure di invarianza idraulica o idrologica
calcolate per la superficie Sp dell’intervento

2. La nuova portata di scarico € vincolata al limite massimo
ammissibile di Regolamento (Q < uy;,, X Sp)



4. RISTRUTTURAZIONE PARZIALE CON
MODIFICA DELLA SUPERFICIE

1. Sono richieste misure di invarianza idraulica o idrologica calcolate per la superficie Sp di
ampliamento dell’edificio (calcolata sulla sua proiezione sul suolo) e della pavimentazione.

2. Alla portata di scarico esistente si aggiunge la portata (Q < uy, X Sp) relativa alla superficie Sp
ampliata (portata vincolata al limite massimo ammissibile u;,, di Regolamento)



DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE PARZIALE
FINO AL PIANO TERRA

l

Sono richieste misure di invarianza idraulica o idrologica calcolate per la superficie Sp

ricostruita
La portata di scarico della nuova ricostruzione € vincolata al limite massimo ammissibile di

Regolamento (Q < uy,, X Sp)

A



COMAPTIBILITA" IDRAULICA
INVARIANZA IDRAULICA

VENETO

EMILIA ROMAGNA

SARDEGNA

TOSCANA




Costi degli invasi di laminazione

Gli invasi di laminazione hanno costo di costruzione:
» molto variabile in funzione della loro tipologia
» comunque modesto rispetto ai costi degli interventi edilizi

Per una stima orientativa:

Costi parametrici di costruzione di vasche di laminazione
. Invasi ricavati in aree verdi | Costo per mc di invaso
Costo minimo -
permeabili 0 + 50 euro/mc
Costo per mc di invaso
Costo massimo Vasche chiuse in c.a odg =500 + 800
euro/mc

Volume di laminazione necessario
200 + 1.000 mc/ha,

imp

Costi parametrici di costruzione edilizia
500 + 2.000 euro/mgq

Incidenza _ costo vasca _ 200 +1.000 mc/ha;,, x 50 + 800 euro/mc  _
percentuale costo 10.000 x (500 + 2.000 euro/mq)
intervento

odg 0,1 + 10%




Ambiti regionali a criticita idraulica alta, media, bassa

Cartografia regionale
ed elenchi Comuni
ricadenti negli ambiti
di criticita A, B, C

A. Aree a criticita idraulica alta
B. Aree a criticita idraulica media
C. Aree a criticita idraulica bassa

U;im = 10 I/s per ettaro di superficie
scolante impermeabile

U;im = 20 I/s per ettaro di superficie
scolante impermeabile

requisiti minimi di cui al par. 8.




Volumi di invaso di laminazione necessari nei diversi casi

» L’art. 7 del Regolamento disciplina le modalita di calcolo idraulico del volume di
laminazione nei tre casi di impermeabilizzazione potenziale alta, media, bassa e per i tre
ambiti territoriali ad alta, media, bassa criticita idraulica.

» Nel caso di impermeabilizzazione potenziale bassa e comunque nell’ambito territoriale a
bassa criticita idraulica, il volume di laminazione da adottare &€ dato direttamente,
senza necessita di calcolo idraulico, dai valori parametrici indicati nell’art. 8 come
requisiti minimi.




Monetizzazione a favore dei Comuni nei casi di impossibilita

Solo per interventi edilizi con edificazione coperta oltre il 90% dell’area disponibile e in cui:
» la laminazione non sia possibile né sulla copertura né nelle fondazioni

» il residuo 10% non sia utilizzabile per la laminazione

» non sussistano altre aree esterne disponibili per la laminazione.




REGIONE FRIULI VENEZIA GIULIA

Legge regionale 29 aprile 2015, n.11

Disciplina organica in materia di difesa del suolo

e di utilizzazione delle acque.

Art. 3 (Definizioni)
v) invarianza idraulica: principio secondo il quale la trasformazione di un'area avviene
senza provocare un aggravio della portata di piena del corpo idrico o della rete di




Alcuni esempi progettuali ed esecutivi

(invarianza idraulica)

Passante di Méstre
- opere di mitigazione idraulica -

Per ogni chilometro:
32.500 mq di superficie
impermeabile

Almano 3.000 mc di invaso

2 nucvi implanti idrovorl da 3500
I/s
3 canall ncalibratl
5 opera a sifone su corsi d'acquo
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Alcuni esempi progettuali ed esecutivi
(invarianza idraulica)

Nuovo Ospedale di Mestre — opere di mitigazione idravlica -

AETE DI RACCOLTA
ADOLE WETEORIOHT Foix o A = %
Superficie complessivamente interessata 23,15 ha superficie

MICIRCOLO ACOLE

e ' N impermeabilizzata 47%

Volume di invaso distribuito su due bacini per 11250 mc complessivi {484
mc/ha)




LAVORI DI AMPLIAMENTO DELLAUTOSTRADA A4
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Canali di Gronda Autostrada A4

REGIONE VENETO

WSORID [ GONFICA
ZA T TAGLWIENTT

REALUZAZIONE Dt CAMALL X GRONOA N ADACOATA ACLA TERZA
STRACA AL Al I DELLA MITIGAZK
REDGTRMDONE DELLE PORTATE £ MENA

PROGETTO PRELIMINARE E
COMPATISLITA IDRALLICA
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CANALE DI GRONDA FOSSON - LONCON
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CANALE DI GRONDA LEMENE - LUGUGNANA
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CANALE DI GRONDA LUGUGNANA - TAGLIO
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GRAZIE PER LATTENZIONE



