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L’ESPERIENZA OLANDESE
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1 Lowering of floodplains Waterretention and storage 7 Deeperng of summee bed
2 Removal of obutacles By -pass

& Helghtening of dykes
9 Dyke improvement

3  Dyke relocation Height reduction of groynes
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L’ACQUA, S’ELLA POTESSE... (Leonardo da Vinci)

Portata
©)

@
9,

Tempo

1) bacino naturale
2) bacino mediamente artificializzato
3) bacino altamente artificializzato
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EEA Report | No 1/2016

Flood risks and environmental vulnerability

Exploring the synergies between floodplain restoration,
water policies and thematic policies

s
European Environment Agency _)
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EVENTI ALLUVIONALI IN EUROPA (1980-2010)

Reported flood phenomena
per country since 1980

Number of floods per 10 000 km?
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Flood phemona severity: M Very high M High Moderate

Fonte: EEA, 2016
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River section Morphological Remaining floodplain | Loss of floodplain
floodplain area (km?) area (km?) area (%)
Upper Danube (Austria, Germany) (*°) 1762 95 95
Central Danube (Croatia, Hungary, Serbia, 8161 2 002 75
Slovakia) (?)
Lower Danube (Bulgaria, Republic of Moldova, 8173 2193 73
Romania, Serbia) (3)
Danube Delta (Romania, Ukraine) (?) 5402 3799 30
Tisza (Hungary, Romania, Ukraine) (%) 36 000 1 800 95
Upper Rhine (France, Germany) (¢) 93
River Rhine (Austria, Switzerland, France, Germany, 8 000 1200 85
Netherlands) (¢)
River Rhine (Germany) (°) 2 064 454 80
Rhine and Meuse (Netherlands) (¢) 90-100
Seine (France) () 99
Oder (Germany, Poland) (&) 3593 970 73
Oder (only Germany) (") 941 94 90
Middle Ebro River (Spain) (") 58

Sources: (°) Schneider et al. (2009); (°) Brunotte et al. (2009); (°) Haraszthy (2001); (¢) Schmid-Breton (2015); (¢} Rijkswaterstaat Waterdienst (2008);
() Tockner et al. (2009); (8) WWF Germany (2000); (") Ollero (2010).
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USO DEL SUOLO NELLE PIANURE DI ESONDAZIONE

Arable land

Pastures

PIANURA DI ESONDAZIONE RESIDUA
(per eventi con Tr = 100 anni)

Heterogeneous agricultural areas

Inland waters

Broad-leaved forest

Country Flood hazard area  Flood hazard area
—) Artificial surfaces (km?) (%)
Inland wetlands Austria 902 1.07
Scrub and herbaceous vegetation associations Croatia 3917 6.92
Czech Republic 1459 1.85
Permanent crops
. Germany (?) 12643 3.53
Marine waters
Hungary 6216 6.68
Coniferous forest Italy () 4681 301
Mixed forest Poland (?) 10979 3.52
Open spaces with little or no vegetation Romania 14111 5.92
Maritime wetlands Slovenia (9) 352 1.74
Green urban areas
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

% of total flood areas

Fonte: EEA, 2016
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STATO NATURALISTICO DELLE PIANURE DI ESONDAZIONE

Number of habitat types
9

ALP ATL BLS BOR CON MAC MED PAN STE
Bio-geographical regions

Unknown Favourable Unfavourable-inadequate B Unfavourable-bad

Notes: ALP, Alpine; ATL, Atlantic; BLS, Black Seas; BOR, Boreal; CON, Continental; MAC, Macaronesian; MED, Mediterranean; PAN, Pannonian,
STE, Steppic.

Fonte: EEA, 2016
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MISURE DI RITENZIONE NATURALE DELLE ACQUE
(Natura Water Retention Measures)

;e/! i| Bacino schematico con 8 NWRM che

trattano una varietda di settori e tipi di misure

A: : dﬁg:égﬁiéﬁi F1 Fasce tampone riparie arboree
W ot 8 T, eveco w0 o2 D i A delle colture.

. F4 Piantumazione mirata per la cattura delle precipitazioni

N2 Ripristino e gestione delle aree umide
N4 Ricostituzione dei meandri

UI; Superfici permeabili
U11 Stagni di ritenzione

www.nwrm.eu
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CRITERI DI PROGRAMMAZIONE *

*in senso lato del termine, ovvero pianificatorio
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CICLO DELLA RIDUZIONE DEL RISCHIO ALLUVIONALE

W

Preparations for Intervention

* Early warning and recommendations .

« Raised readiness for intervention Intervention

« Alert / Instructions to behave

Emergency provisions — ® Resoys
5 Mangom :‘ty P « Damage mitigation
* Warning and alert systems RETIREACY TG T
* Ressources for intervention
« Emergency planning

+ Training and exercises Recondition
* Individual preparations : = Constructions / Installations /
i Assessmg_ hazards Ertmions
and risks « Energy systems
Prevention « Communications
« Transport systems
* Legal bases Sl s

* S and disposals
* Land use planning ey o

+ Technical measures

* Biological measures Event analysis
+ Organisational directives * Documentation of event
* Lessons learnt for preparedness,
response and recovery

Reconstruction
= Constructions / Installations / Enterprises
+ Reconstruction and strenghtening

of resilience

. Fhandng of mnmm“ Model Integrated Risk Management
Civil Protection, Switzeriand
(FOCP 2001. revised in 2012)
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SOSTENIBILITA’ DELLA
GOVERNANCE FLUVIALE
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MIGLIORAMENTO
STATO ECOLOGICO

RIDUZIONE
RISCHIO IDRAULICO

MIGLIORAMENTO
QUALITA’ DELLA VITA

MINIMIZZAZIONE
DEI COSTI
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VALUTAZIONE
PARTECIPATA

CONDIZIONE
AMBIENTALE

SERVIZI
ECOSISTEMICI

SERVIZI
ANTROPICI

COS/BEN
ECONOMICI

COS/BEN
SOCIALI



IL RUOLO DEL PUBBLICO INTERESSATO

Shall be ensured

Shall be encouraged

Floods
Directive

Information

Consultation X\ =RV E Dl
supply

Water
Framework
Directive

Shall be ensured

Shall be encouraged
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IL RUOLO DEL PUBBLICO INTERESSATO

= MIGLIORAMENTO AMBIENTALE

- VALORIZZAZIONE DEI LUOGHI
- RIDUZIONE RISCHIO IDRAULICO

- TUTELA DEL PAESAGGIO
- SVILUPPO SOCIOECONOMICO

OBIETTIVIIN CONFLITTO




IL CLIMA STA
CAMBIANDO

s

QUALI
TEMPI DI RITORNO ?

L'INCERTEZZA SEGNA IL
CONFINE TRA LA CONVENIENZA
DELLE POLITICHE DI DIFESA E LE
POLITICHE DI RESILIENZA

@ed hawkins

HadCRUT4
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LA VIA DELLA RESILIENZA




CRITERI DI PROGETTAZIONE



NATURALE

LAMINAZIONE

CONTROLLATA
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LAMINAZIONE IN GOLENA

Senza golene
Con golene

Bassa efficienza ma elevata efficacia a scala territoriale
Basso costo ma elevati impegno di territorio

Elevata resilienza

Importante valore ambientale

Possibile compatibilita con attivita produttive estensive



* VANTAGGI IDRAULICI

- Massima efficacia per la
piena di progetto (cassa
vuota, interamente
disponibile per decapitare |l
picco di piena)

- Riesco a raggiungere
specifici obiettivi di riduzione
delle pericolosita occupando
relativamente poco territorio

* VANTAGGI AMBIENTALLI
- ampi spazi liberi
dall’edificazione
- possibilita di utilizzo agricolo
dei terreni

piena

sotto soglia



CONs! 10 DI BONFICA
g A i 2
- - e B L =
==
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn S i DEGLI INGEGNERI =
ol NCIA DI VENEZIA
‘ .

LAMINAZIONE CON CASSA IN LINEA

* Quando arriva il picco di piena sono gia parzialmente piene

* In compenso, esercitano un’influenza laminante e ritardante su tutte le
piene, comprese quelle inferiori a quella di progetto

Funzionamento ottimale se poste in serie
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« VANTAGGI IDRAULICI

- Possibile efficacia anche per piene
modeste

« VANTAGGI|I AMBIENTALI

- Possibilita di alveo piu naturale

- Salvaguardia processi ecologici
« SVANTAGGI IDRAULICI

- Minor efficacia x piena di progetto
« SVANTAGGI|I AMBIENTALI

- Se efficacie su portate modeste puo
Introdurre alterazioni HYMO
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RAPPORTO CON LA DINAMICA IDROMORFOLOGICA

Vegetacion

'

“Planicie ¥
i, I&nicie -
Acrecion . de inundaciény
vertical w -
. - - vb
< ww Ny A, W Raices
- d'de Kiint w—\de canal )
L --ufayprs,’..-‘.'-':" o iy = =i 1, Acrecién
17 SR activa
AI:::;'?“ S J (sistema abandonado)
activa Yo -
e
Secuencia de aagY

En los canales

Rizaduras
e
' — W

disminucion en el
grano hacia arriba
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RAPPORTO CON LA DINAMICA IDROMORFOLOGICA

3

- fascia A== Fascia Fluviale A
—fasciaB—— Fascia Fluviale B

Difformita Assett
attuale alveo/
Fasce Fluviali

Tratti Orco SP1
Sezioni AdBPo

Torrente Orco

(Piemonte)
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alterazione dinamica
idromorfologica

Incisione alveo
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alterazione dinamica
idromorfologica

J

riduzione apporto
sedimenti
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RAPPORTO CON LA DINAMICA IDROMORFOLOGICA
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alveo attivo cassa di espansione




EEEEEEEEEEEEEEE

RAPPORTO CON LA DINAMICA IDROMORFOLOGICA
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alveo attivo pianura esondabile
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alveo attivo pianura esondabile cassa espansione
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OPPORTUNITA PER
RIQUALIFICAZIONE AMBIENTALE

& VALORIZZAZIONE FRUITIVA

 STABILITA" ARGINI
- La creazione di habitat attrae molta fauna
- Alcune specie possono scavare tane nei rilevati arginali

- Extra costi per stendere reti sub superficiali al fine di prevenire questi
pericolosi danni

* FRUIZIONE
- Regolamentare bene gli accessi

- Definire un piano di protezione civile e individuare un ente responsabile

che si assume l'onere di assicurare che nella cassa non ci siano persone
gquando entra in funzione
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E SE DOMANI... (Anna Maria Mazzini, in arte Mina)
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Zona di erosione
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Zona di deposito

Zona di trasferimento



NECESSITA’ DI GESTIONE
PERIODICA DEI SEDIMENTI
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cassa di espansione

potenzialmente dopo ogni
piena formativa, ovvero ogni '

1-3 anni )
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instabilita dell’'opera e/o .
. 7
funzionamento non regolare \)

ﬁ

\ /

N J

cassa di espansione

artificializzazione di un tratto

) (N
NECESSITA’ DI STABILIZZAZIONE j|> fluviale ed effetti idraulici ed N
E MANUTENZIONE PERIODICA idromorfologici a valle ‘
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35

FOI

RESTALI
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VIVIFICAZIONE RETICOLO SECONDARIO
1 RAVWENAMENTO DELLE FALDE

sSNld 2471
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CASI STUDIO
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CASO STUDIO (Fiume Aa, Olanda)

* 1,5 km di corso d’acqua
ecologicamente recuperato

*15 ha di area rinaturalizzata

+ 500.000 mc di volume di
invaso recuperato

* portata di picco con Tr 10
anni ridotta del 12,5%

www.nofdp.net ~ -~ ~N -
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CASO STUDIO (Fiume Marzenego,

Italia)

_MARZENEGO

CONTRATTO DI FIUME

LEGENDA Tipologie Vegetazionali Assetto Idraulico Elementi per la Fruizione

[ conmosicrzes. Vegetazione  ofta nata [ 1 QT p— Percors pedorale

m— Rio Oraganzioks | Vegetazione a drofils sommerse e Manuiatio di sostegro Bacheca illustrativa

Cannet - thet . Manufatio di restituzions Capanno di osservazione
B Fssce mscoigotio Canal e specchi dacqua di progetto Acoesso olfaree
[ — 8 bocoplri
Bl oot a provalona dirovo
SUPERFICIE SICIZPS SUPERFICIE SUPERFICIE
CAVE DI NOALE LOTTO 1 (realizzato) LOTTO 2 (in progetto)
ha ha % ha %
434 209 48% 128 30%
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CASO STUDIO (Fiume Secchia, Italia)

. .. CEA L'Airone
C. Corrédlﬁl__, P g

4 scaricatore di espansione

Cascine
=Fontanelli

. traversa
di vall —

1 manufatto regolato =
2"‘°'v‘"£° o IONIINe e Corso q'o%quu -
3 sfioratore Cassa S o J

Ca’ del Bosco

Podere / < F

== Arginature Rubiera /‘:.Ca' del

, —> Direzione ) )
corrente B !Ppnte sfio
~wo-Movimenfi delle oY |
 ocqueinpiena A |
,r&!"enmdql;, & e
manu ) .
AR . Marzaglia
=l ——g s _Jda s
via Emilia # ‘,'0‘2’("/ & f = .
G Y sy
traversa 4 ~ —EJQ’.'E’_

B di monte
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Centro ltaliano per la
Riqualificazione Fluviale




