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6) Quando le valli ¢ Ia Sacca dovranno essere prosciugate,

I' arginatura verso Sacca perderd il suo scopo, ma dal rilevat
arginale si potrd ritrarre ancora profitto per il miglioramento delfa
viabilitd del comprensorio. Intanto perd occorre che la difesa veyso
la laguna venga debitamente completata, con la costruzione Mei
tratti tuttora mancanti delle arginature perimetrali delle v
con il rafforzamento di guelli insufficienti

6) Quando le valli e la Sacca dovranno essere prosciugate, [,-5 71
I’ arginatura verso Sacca perdera il suo scopo, ma dal rilevato |
arginale si potra ritrarre ancora profitto per il miglioramento della |uio fona pro-
viabilita del comprensorio. Intanto perd occorre che la difesa verso |/
la laguna venga debitamente completata, con la costruzione dei
tratti tuttora mancanti delle arginature perimetrali delle valli e
con il rafforzamento di quelli insufficienti.

7) Il buon esito della trasformazione agraria del corfipren-
sorio dipende dalla sicura e larga disponibilith di acque frrigue
sia a fine di dilavamento che a fine fisiologico. Occorre quindi ¢l
I Amministrazione Consorziale segua con vigile attenziong - confe
ha fatto finora -~ ogni iniziativa che possa comportare dijninuziope
della portata di magra del Po, e promuova la costruzigne di ope-
re intese a stabilizzare il reparto di tale portata fra f vari rimi
del Delta, particolarmente ad arrestare il decremento della offfcio-

sitd del ramo delle Tolle

8) Lo sviluppo della attivitd consarziale e il progresso/della
bonifica sono ritardati dal fatto che gli Uffici Stafali compfetenti
is jati s 1 iv trasformfazione

er il priscritto
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Compattamento degli strati litologici sedimentari piu recenti

Ossidazione degli strati torbosi ed organici superficiali
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La bonifica del terreni
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ABBASSAMENTO SOMMITA ARGINALE

Piano CAMPAGNA

SUBSIDENZA DEL SUOLO
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Extratte dalla Riviate

merTano
POTROLID
0 NUOVe enercie

anne XJ « n, 6 19457

Prof GIOVANN! BOAGA

Dorwtinre @il Inlitite 4l Oensenin & Topngiatin swll' Usnisarsiid ¢l Muma

Sugli abbassamenti del Delta Padano
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Extratte dalla Rivisto l Cosecz s & vor

meTaAano

POTROLIO
@ nuove enencie complesso di interesann ¢ dicamole pare consto.

st misuraziond cffettuste in varic epoche nd
Is zo0a del Delta ¢ che hanno sttieato nel Con
gresal internagionali Msteomione di tett 1 goo
tec: del mando?

I risultati pumerici fea loro in perfetta cor-
rddagione, of diceno che i fenomeno ded Dela
son ¢ ua fenomeno 3 s wante, por manifestas
dost wy i om0 1 masiers pil) visoss, Tems ks

Pref. QIOVANRI SOAGA potsa 2 soggiecta ad un lento, sicurn, continuo ab
GHIN S n & .y ot & Poma bassamenta, dovata & cuse peofunde connesse

Che coma  dcono | rsultary &I tto gquesto

anne XI <« n, 6 . 1957

con Is rutturs dells costs tervestze ¢ quandi con
ka densitd deghl wrati interni ¢ con e modifica
wooi swruttanall di ossl sttalmetne In ate per v
pgpuagimento dell oguilibno  ostation.

— Il fenomena oclla wus interezzs ¢ un feg

meno geologiko di notevole estensione ¢ nogZpod

emcre arrestato com opere umane. Una _sfentuale
diminuzione della forza clastica ngprha s strac
impertocabils o no dovuta alls agione del me

Sugli abbassamenti del

tno noe pud influire in moid rilevante sugli ob
bassasmensi mcsei is sl secenicmCRic TARGD

o axhe in zone ove la

[ AYYrDe

Il fenomeno nella sua interezza ¢ un feno- v o o-

del mare ¢ e qooe &
o al di ot ded livcffo

meno geologico di notevole estensione ¢ non puo f- el
essere arrestato con opere umane. Una eventuale [z o/

FNecqua; scooryy intan

diminuzione- della forza elastica interna su strati [io5a/s"

jté (3 nazeunc ONTS pat-
joccupa soltafte I Que-

impermeabili 0 no dovuta alla estrazione del me- [fc e

bateibacndd in parte al

i del Defra; cbbene o

tano non puo influire in modo rilevante sugli ab- |75

jedisposty/ da illuseri tec
i il Lofesasmors, il Fax

bassamenti messi in rilievo recentemente tanto e/ «

D oyfrarnanoe Yo pee-

pit che essi si manifestano anche in zone ove la /s
estrazione del metano non avviene.

scguire ned tempo ghi abbassamentt. A guesti b
vor: i nbevo concorrano it ght alin Eati
ICICasath, CO UN JRADO OIGARKD, per cvitare ot
I spese ¢ vi prowweds 3 raccogiiere ¢ andinare
quanto ¢ g stao fanvo dagli Enn qualificani in
merito alle livellaziond; § pass scaxs perdere e
po alla anlogericns completa, caposaldo per
posaida, lndicanda ghi importi delle quote, le ds
e M Gl sone state Con paate le owervazionl, ¢ b
monogratia del capoalde per reperwio Balmen-
I, exc.

Nen s dimenrtichi che in base 5 dati nume
nc danei reordati I velocith media & abbas
HImento nEontyila n ~:ru]|n|:|'ul:n, hoo cod al
1955, s pod ritenere di circa ¥ millioewro o)
l'sno, mentre le noove Hvellazion: fane ¢ ripe
tate I qQuesti wltimi cingue anm hanno scgnalato
velocta molto cospacae, oscillann iz mlune zooe
da 1 2 6§ con anou

Le poove livellazion: dirsnss come = com
porta male velocith; ne apoaldi & livellazione
ard bene npetore oon Wna erta froguenzas anche
e misure i gravitd (con Mmoo & gravimem); o
potrd conl con doe procedimenti grodeticl une
ato ola investigazione cwerna, PNl 2 quella
micrna, scguire nel wcmpo e wcende degli ab
DaBmamenll ¢ conlcpuents varamond nells wrue
fara fogogralcs atcrna

I matto ruscird wile riportando wills cara
wpogralica dells 200 ¢ disgnande k caree &
rpndle abbassomsenso (curve pocinetiche) in modo
da individusre nettamente il fenomene metten
do ia hace I srve i maggione anenzione

I fenomment non pud cueee sreestato; la wo
ra della Terra comumque omtinus ¢ contineerd
wevitabilmente il w0 cono; movimenti umili o
00 Woperti comne & stato detto anche in
slre parti d'Earopa, come per exemgio i Fin
lassdia (10) dovwe, per citare ok un cxnnguo, ol
P pasati § sono riscontrath medismente ob
basamenti dell’oedine i 39 millionetri all'anno
slla foce ded Weser ¢ 2 Fade-buse, Tale importo
risales i ben sette volte maggiore i guelly del
Po in un periodo cnguantenrale.  Nell'atermo
deils Finlandia ¢ dscontrano stmabmnente mnal
ramenti variabili da 3 a 7 mullimern anovmi!

Nel caso del Delta del Po non dovrd easese
trascarsto 'eventuale innalzamento del livello ma
noo ¢ ans: per questo M dovrebbe installare ¢ oo
guite con regolant ¢ diligrmza un certo numero di
maccometrl, in jocalitd che lengane conte delle
arec magglorments intcressate. ¢ dowvrd anche
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I1 gruye fencmeno dell'abbassamento generale del tarre-
no \gia pal territorio retrostante =ia nella Sacca, cho epn-
timud X manifestarsi dal 1958 al 1962, aggrawd cantinuaments
1a situadNone per i seguenti motivi principali:

- dfminueiodq di gquota del rilevato arginale rispetto al 1i-
vello del maldg, con magegiore pericolo di sormonti;

- sumento del disN{vello fra il mare & il pilano campsgna re-
trostante nll'argidhe, oon pid gravi conseguenze in caso 41

rotta;

- aumento dei fondali davaxii all'argine con conaseguentie inéa |

mento dell'altessa d'onda Oqvantl ad esso.

A ¢id fu potuto ovviare solQ in ridotta misura, con ls-
i di manutensione consistenti id\una continun soprasleva-
ziodp degli argini, che ne portd perd\ln definitiva ls zcomi-
td so\tantc a quota (13,00),aneich® (13,Q) come stabilitia

Estratto da una lettera del prof. Ing. Augusto Ghetti
al Procuratore della Repubblica di Rovigo
17 marzo 1967

Yy

getio approvato dal Consiglio Super)

ro lo cond\zioni di sicureszsza dell'argine 4

L RTMBLNININ. W . 00 Il grave fenomeno dell'abbassamento generale del terre-

rapporto ulNevento del 4 Yovembre 1966, ¢| 1o, 9ia nel territorio retrostante sia nella Sacca, che opn-

Nuzions e nella sanutensione

o

sata 1la catastrofy

-

Le principall
1) Insufficients altdpza dell 'argine. Tuti]

arginatura, esposti\alla traversiz del ¥

hanno subito sstese &\ profonde srosiond

riore, cosl da ridurre Nptevolmente 1'ind

relativi mamXatti, in consegwnza delle | $iNUO 2 manifestarsi dal 1958 al 1062, aggravd continuamente

\esuss 41 1nsicuressa ap] 18 Situazione per i seguenti motivi principali:

- diminuzione di quota del rilevato arginale rispetto al 1li-
vello del mare, con maggiore pericolo di sormontij

mith arginale. Ove duran\g lmarcgelsta| _ gymento del dislivello fra il mare e il piano campagna re-

visto, ocon sdorszo issmane, me g1 & fetf

delle difene df emorgensa,l
erosa per ampi tratti dell'ar)ine, che g
d1 sormontato ed asportato.per Nonsubire ro-t-ta;
dell'evento che si & wanifestato )\ nslls
in cui mancano opere frangionda dalanti
be stato necessario che 1'argine foase

e cio2 avesse la sommitd alls quota c

N trostante all'argine, con pill gravi conseguenze in caso di

~ aumento dei fondali davanti all'argine con conseguente inéat -
mento dell'altezza d'onda davanti ad esso.
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¥ ad E):

ca Bonello);chiavica Valleaina o Papadopoli; chiavica Marina;chinvia
emissaria Ca' Mello; chiavica Boceocara,
I1I. Tutis queste chiaviche prima della roti=s srano fenuti in servi-

chiavica Scoettaj;chiavia emissarias del canale Boara (chiavi- |}

Estratto da una lettera del prof. Ing. Augusto Ghetti
al Procuratore della Repubblica di Rovigo
17 marzo 1967

#10.Baistono pure nell’argin
pift operanti. Le chiaviche A5
nimento di acqua nelle

¥el cor=o della vyolent
gine predetto, ed in/particel
to al vento a la

mente ercsi da

re dominan
onds frange
della sommitd Hell'argine.-
Si riun con mozai di f
luoghi, cgfe sacchetti di ter
1 1 ftrsfti 1'estendersi dell
ne e gAindi il suo sormonto (
135, Ahe gih avevano dato luog

imo momento, profittando d

isamente calazono d'intensit|

Quanto sopra non riuscl
festarono ai lati della chiav
tratto d'argine della lunghes
pid ampic sul lato sinistro (
siro, verms completamente aspo
una corrente di falla melle v
esteso allsgamento del compn
la della Donzells”. La chiavi
moniange, restd isclata in qw
pomexiggio del giorno 8, quan
te dell'acqua irrompents, che
a 5 m/s, attesec

o

stabile da 3
pelo d'aocqua nelle valli, che
pit bassc del medio mare.

¥el gia citato sopralluo
che non rimaneva dolls chiavi
nammeno aldisotto dell'scqus

Perts arufatto risulta

]

Quanto sopra non riuscl fattibile per le erosioni che si mani-
festarono ai lati della chiavica Vallesina o Papadopoli, per cui un
tratto d'argine della lunghezza (compresa la chiavica) di 60~70 m,
pit ampio sul lato sinistro (verso S.Giulia) e pil ristretto sul de-
stro, venne completamente_a5portato, determinando la penetrazione di
una corrente di falla nelle valli da pesca retrostanti e quindi un

esteso allagamento del comprensofio di bonifica del Consorzio "Iso
la della Dongzella'". La chiavica in parola, in base a concordi testi
monianze, restd isolata in questa falla (vedi foto allegata) fino al
pomeriggio del giorno 8, quéndo ebbe a crolarre per erosione da par-
te deli'aoqua irrompente, che nei primi tempi penetrava con velocita
stabile da 3 a 5 m/s, atteso il dislivello fra il mare esterno e il
si trovava circa 1,0 m.

pelo d'acqua nelle valli, che inizialmente
pill basso del medio mare.
Nel gia citato sopralluogo del 27 Novembre 1966 si & accertato
che npn.,_rimanevé. della chiavica in parola alcuna visibile traccia,
nemmeno aldisotto dell'acqua nel luogo della rotta o nelle adiacenze.
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lovante profondita.

Dg informazioni raccolte rimilta in modo attendibile cho la cor-
rente d'ascqua cha b penetrats atiraverso 1la rotis nel comprenserio
a torgo dell'argine determinandone 1'allagemento, oltrs ad aspordd-
ro il tratte d4'argine in questione ha provocate un rilevante scavo,
dell'ordine di 1011 w. di massima profonditd dal pelo dell'scqua,
nel quale verosimilmente irovani sprofondato 11 manufatio della chia !

vica.

Estratto da una lettera del prof. Ing. Augusto Ghetti
al Procuratore della Repubblica di Rovigo
17 marzo 1967

La ricostruzione dell'evento sembra doversi fare coms sogwa.
ho d stata travolta ( o della quale meglio &1 dirk pid

La chilavid
avanti) & um manud

in calecesatruzzo, margo 3,40 m, provvisto di —_—

duve camne con paratois
del 4 Novembre 1966 ha
ondoso la parte supsrid
ché, oreatasi un varco
tempo aaporiato fino in
ed allagando progressiv
cosl isolata in mezzo-
atendo per quasi guatty
gresaivamente oreato da

Talsé ricostrusions

11 accertamenti, port
or\llo del manufatto de
slfdgamento. Tale remr:ml
di te
ta ragunte adeguate v

eno in un meszo

formazioNe di cavitd ch
ad oeao appoggiati o af
provocare i\ sifopament
attraverso 1N terreno d
attraverso LloN\rpl-ungl
ensere causs ocousionsl
altezza della marka ragj
teminato un maggioy ai

La ricostruzione dell'evento sembra doversi fare come segwe..
La chiavica che ® stata travolta ( e della quale meglio &i dird pid
avanti) & un manufatto in calcestruzzo, margo 3,40 m, provvisto di
due canne con paratoie piane di regolazione lato mare. La mareggiata
del 4 Novembre 1966 ha dapprima intaccato con-i frangenti del moto
ondoso la parte superiore dell'argine ai sue lati della chiavica, fin
ch?, creatasi un varco attraverso. il corpo arginale, lo ha in breve
tempo asportato fino in profonditd penetrando a tergo con violenza
ed allagandd progressivamente le due brecce. La chiavica & rimasta
cosl isolata in mezzo-alla corrente irrompenten della falla, resti-
gtendo per quesi guattro giorni, finch& & sprofondata nel gorgo pro-
gressivamente creato dalla corrente.
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AT Estratto da una lettera del prof. Ing. Augusto Ghetti
- nel progette figurance due muri d'ala, aventl sommithd a ‘lt!mj;-l al Procuratore de”a RepUbeica d| ROVigO

(9,75),che riplegmmo sulla fronte del corpo arginale por 2,55

m. oisgouno, coml da realizzare una fonte A1 10,0 m complesnivi; 17 marzo 1967

~n0ll'osecurione risulta invecs che 1 muri d'ala non eaintono
palvo un modemto risvolto.

Tale omissione pud ritenerei dipendonte da ddfficolth comtrut-
tive.

La gquota prevista nel progetto per {1 fondo del manufatto
0ral(B,10); dal rilevato angl rilevato, eossa & risultata invoce
+38), oon oho 8i desume ohe 1'intero manufatto & abbassato |
ddll'opoon della costrurione ad oggl d1 0,75 m, verosimilmente
in\dipdrdmsa del gih acoennato abbassamento generala del terre-
no.

Dalln perizia dei lavori mopra citata risulta che sulla
fronty o mare delle chiunviche era previsto, ¢ sl ha ragione
1 orddere pia stato realizzato anche in base alle testimonian

obto,un diaframma (che non appare nel disegno 41 proget-

La quota prevista nel progetto.per il fondo del manufatto
era(8,10); dal rilevato anzi rilevato, essa & risultata invece
(7,35), con che si desume che l'intero manufatto & abbassato
dall’epoca della costruzione ad oggi di 0,75 m, verosimilmente

in dipénknza del gid accennato abbassamento generale del terre-
N0,

monto ¢
tura 44

dolla chiavioa ol trova sul fondo 41 questa insenatura.
Quonta particolare disposigione trova una probabile aple

gagione noelle fagilitazsionl costruttive che eosa consentiva.
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AFFONDAMENTO DI 10 BARCONI CARICHI DI PIETRAME
| LUNGHI 30 m ED ALTI 5 m DI FRONTE ALLA ROTTA
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CREAZIONE DI CORONELLE IN PIETRAME RAGGIO 90 m DAL
CENTRO DELLA ROTTA.
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28/12/1966 - 120 POMPE - 80 mc/s
12/01/1967 - ACQUE ABBASSATE DI 1 METRO

12/02/1967 - PIAZZAANTISTANTE IL MUNICIPIO PROSCIUGATA
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\ttoseritto prog.ing.Augusto Ghetti, Ordinario di Idrau
lica nella TiNversita 41 Padova, nominato Pewito dalla S5.V. Tll.mg|
in data 27 NoveNre 1966 per up ascertamento in relasione al se-
guente quasito:
"Acecertl 11 perito @
Novembre 1966 cedettero mare in comune di Porto Tolle, furono
coatruiti o mantenuti a redqla d'arte”, si pregia esporre come s@
—

'argine o la chiavica in cemento che il 4

gus le operazioni svolte & e
Il sottoscritto premette

.

che in data 27 Novembre 196(
d\Lla Repubblica ad una visitd

ha acoompagnato 11 Sig.Procuratore
in soprallucgo alle opere rovinatel

- Ane ha effettuato successiv:

sopralluoghi 11 giorno 16 Dicembre

1968\ o i1 glomo 9 Febbraio 1967, accompagnato dallo assistente
dott.\ng.Ettore Lippe, con amjjia ricognizione alle opers esisten
ti e m\lativi rilievi e misurgzioni;

- che ha fatto eseguire dal C]ntru Beotecnico Vensto in data 16

Dicembre 966 una Prova geotle

nica di consiztenza dei materiali

costituent\ 1'arginatura ai dys lati della rotta, di oul Relawig

ne dn data X2 Cemnaio 1567;

- che ha predp in esame come jrove di accertamento n.15 teatimo-

nianze rifserity a verbale d'i
~ ohe ha ssamin\to 1 ssguenii

truzione sommaria;
alaborati:

&) un esposto de) Comitato Ciftadine d1 Porfo Tolle in data 29

Dicembre 1966 cpn allegsta
Ing.Pabrizio HRam\ocioni di

Relazione di viaita a firma dott.
|Hilemo, con yelative fotografie;

b) uan memoria del g\om.A.Zemjaro dal titole "Veritik, risposte e

considerazioni sul\: rotta

in data 20 Dicembyre \[966;
g) une atudio geotecnico\dei

dovarl o gli argini a Nare

di Porto Tolle", fimata a Rovigo

errveni costituenti la Sacca di Scar
eseguito dal Centro Geotecnico Veng

to dell'Universita di PAloga per conto del consorsgio di bonifi-

ca "Igola della Donuolla'
4) uns Relawione sulla maregg

on relazicne in data 13 Ottobre 19603
ata del 4 Novembre 1966 in Sacca dei
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